INSTITUT ZA
ELEKTROPRIVREDU
ENERGY

INSTITUTE

HiterIrey Co-funded by

Danube Region - the European Union

STUDIJA RETENCIJSKOG KAPACITETA SPA MAKSIMIR S
ANALIZOM STANJA HIDROTEHNICKIH OBJEKATA |
IDENTIFIKACIJA MOGUCNOSVTI POVECANJA
RETENCIJSKOG KAPACITETA RJESENJIMA TEMELJENIM
NA PRIRODI

3. DIO — DEFINIRANJE TEHNICKOG RJEéENJA MALIH ZAHVATA NA
POTOKU MAKSIMIRAC S ODGOVARAJUCOM DOKUMENTACIJOM -Radni
materijal-

Zagreb, studeni 2025.

s ENERGETSKI
PROMISLJEN

PROFICIENT




wnerr Co-funded by
INSTITUT ZA Danube Region “ the European Union
ELEKTROPRIVREDU

Naslov: STUDIJA RETENCIJSKOG KAPACITETA SPA MAKSIMIR S
ANALIZOM STANJA HIDROTEHNICKIH OBJEKATA |
IDENTIFIKACIJA MOGUCNOSTI PO\!ECANJA
RETENCIJSKOG KAPACITETA RJESENJIMA TEMELJENIM
NA PRIRODI

Narucitelj: Priroda Grada Zagreba
Javna ustanova za upravljanje
prirodnim vrijednostima
Grada Zagreba

Maksimirski perivoj 1
HR — 10000 ZAGREB

Ugovor broj: Priroda grada Zagreba
Klasa:406-01725-01712
Ur.broj: 465-01-25-7

|E: 6/153-6/25, od 26.05.2025.

Voditelj izrade: Renata Vidakovié Sutié, dipl.ing.grad.
Struéni suradnik: Mario Merlin, stru¢.spec.ing.aedif.
|IOD: 6/153-18/25

Interna kontrola:

Vedrana Ric¢kovi¢,dipl.ing.grad.

Direktor Sektora za gradevinarstvo: Direktor:

KreSimir Gali¢, dipl.ing.grad. Marijana Kotaran Munda, dipl.ing.grad.

Zagreb, studeni 2025.



wnerr Co-funded by
INSTITUT ZA Danube Region “ the European Union
ELEKTROPRIVREDU

SADRZAJ
3.1 UVODNE INFORMAGIJE ... ittt ettt e e e e enneeea e 1
3.2 TEHNICKI OPIS......oouiiieceieeeeeeeeee ettt en et es st nenesens 2
3.2.1.Bocna proSirenja korita potoka MaksSimirac ..........cccueeeiiiiiiiiiiiiiiee e 2
3.2.2.ProSirenje us¢a drenaznog jarka U MakSimirac ..........ooocuuuieeeieee i 4
3.2.3.Produbljenje postojece depresije i povezivanje s potokom Maksimirac................ 6

Popis tablica u tekstu

Tablica3.2.1-1:  Okvirni troSkovnik za izvedbu pet bo&nih prosirenja korita - NWRM1 3
Tablica3.2.2-1:  Okuvirni troskovnik za izvedbu NWRM2 5
Tablica 3.2.3-1:  Okvirni trodkovnik za izvedou NWRM3 7
Tablica 3.2.3-2: Okuvirni troSkovnik za izvedbu svih mjera NWRM (1,2,3) 7
Popis slika u tekstu

Slika 3.2.1-1: Situacija elemenata mjere NWRM1 2
Slika 3.2.1-2: Karakteristi¢ni tlocrt elementa mjere NWRM1 3
Slika 3.2.1-3: Karakteristicni poprec¢ni presjek elementa mjere NWRM1 3
Slika 3.2.2-1:  Tlocrt mjere NWRM2 4
Slika 3.2.1-3: Karakteristi¢ni popreémi presjek mjere NWRM2 5
Slika 3.2.3-1:  Tlocrt mjere NWRM3 6
Slika 3.2.1-3: Karakteristic¢ni popre¢mi presjek mjere NWRM3 7
PRILOZI

Prilog 1: Tehnicko rjesenje malih zahvata na potoku Maksimirac -Situacija

Prilog 2: Bocna prosirenja korita potoka Maksimirac

Prilog 3: Prosirenje uséa drenaznog jarka u Maksimirac

Prilog 4: Produbljenje postojece depresije i povezivanje s potokom Maksimirac

Studija retencijskog kapaciteta SPA Maksimir s analizom stanja hidrotehnickih objekata i identifikacija moguénosti
povecanja retencijskog kapaciteta rjesenjima temeljenim na prirodi

Sadrzaj



nerreg Co-funded by
INSTITUT ZA Danube Region [l the European Union
ELEKTROPRIVREDU

3. DEFINIRANJE TEHNICKOG RJESENJA MALIH ZAHVATA NA
POTOKU MAKSIMIRAC S ODGOVARAJUCOM
DOKUMENTACIJOM

3.1 UVODNE INFORMACIJE

Predmet tre¢eg dijela Studije retencijskog kapaciteta SPA Maksimir s analizom stanja
hidrotehni¢kih objekata i identifikacija mogucnosti povecanja retencijskog kapaciteta rieSenjima
temeljenim na prirodi, su konkretni prijedlozi mjera koje bi se implementirale duz korita potoka
Makismirac u cilju poboljanja uvjeta za prirodno zadrzavanje vode i redukcije koli€ina vode koje
se odlijevaju iz Parka. Recipijent tih voda je gradski sustav odvodnje, pa je ideja vodilja
implementacije predloZenih mjera da se voda $to duze zadrzi na podrucju Parka (Slow the Flow).
PredloZena rjeSenja primjene prirodnih mjera zadrzavanja vode na potoku Maksimirac rezultat su
analiza provedenih u prvom i drugom dijelu Studije i uskladena su sa smjernicama NWRM
(Natural Water Retention Measures) s internetskog portala: http://www.nwrm.eu

Potok Maksimirac u danasnjem stanju prihva¢a vode preljeva Ill Maksimirskog jezera, te€e kroz
juzni dio Parka u duljini od oko 550 m i ulijeva se u sustav odvodnje u Maksimirskoj cesti.

Predvidene prirodne mjere zadrzavanja vode obuhvacaju tri vrste zahvata:

1. Bocna proSirenja korita na uzvodnom dijelu toka neposredno nizvodno od brane lll. Jezera
(NWRM1) na podrucju koje je pretezno livada;
ProSirenje usc¢a drenaznog jarka u Maksimirac (NWRM2) u Sumskom dijelu Parka i

Produbljenje postoje¢e depresije u Sumskom dijelu Parka i povezivanje s potokom
Maksimirac (NWRM3)

Sve navedne mjere mogu se realizirati izvedbom zemljanih radova (iskop i odvoz) bez elemenata
od umijetnih materijala.

Za radove treba koristiti mali bager kako bi se izbjeglo ruSenje ili oStecenje stabala u Parku.

Radove treba izvoditi u vanvegetacijskom razdoblju, najbolje zimi u uvjetima kada nema
smrzavanja.

U nastavku teksta za svaki predloZeni zahvat dan je tehniCki opis, iskaz koli€ina i okvirni
troSkovnik radova.

Na kraju elaborata dani su grafi¢ki priolozi. Situacija svih predlozenih mjera prikazana je u Prilogu
1. U Prilogu 2 prikazana je situacija i odgovarajuci presjeci za bo€na prosirenja korita Maksimirca,
u prilogu 3 prikazana je situacija i presjek proSirenja usc¢a drenaznog jarka u Maksimirac, a u
prilogu 4 prikazana je situacija i presjek produbljenja postoje¢e depresije i spoja s Maksimircem.

Studija retencijskog kapaciteta SPA Maksimir s analizom stanja hidrotehnickih objekata i identifikacija moguénosti
povecanja retencijskog kapaciteta rjesenjima temeljenim na prirodi 1
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3.2 TEHNICKI OPIS

3.2.1. Bocna prosirenja korita potoka Maksimirac

Boc¢na proSirenja planirana su kao 5 zasebnih proSirenja izmedu stacionaza 0+440 do 0+520 m
potoka Maksimirca. lzvedba se prikazuje kroz karakteristicne tlocrtne i popreéne presjeke
prikazane u nastavku teksta, te u Prilogu 2 na kraju elaborata.

Korito se proSiruje cca 2 m u najvecoj dimenziji, a u duzini cca 4 m, sa radijusom r =2,0 m. Nagib
bocnih kosina iznosi 1:2. Ukupna koli¢ina iskopanog materijala iznosi 22 m2.

Zemljani radovi planiraju se izvesti strojno, malim bagerom s glatkom Zlicom. Bo¢ne kosine
stabiliziraju se humusiranjem i/ili zatravljivanjem radi sprje€avanja erozije. Moguce je prepustiti
zahvat prirodnom zatravljivanju uz primjeren nadzor. Ne planira se primjena betonskih ili kamenih
obloga.

Vecina se proSirenja planira izvesti na podrucju livade. S obzirom na svoju poziciju; rubno u Sumi,
prilikom izvedbe proSirenja 1 potrebno je voditi racuna da bager prilikom rada ne srusi ili ne osteti
stabla.

Svrha izvedbe naizmjeniéno postavljenih bo¢nih proSirenja je poticanje moguénosti meandriranja
predmetnog dijela toka Maksimirca. Uz povoljan (blagi) uzduzni pad, predvidena proSirenja
omogucuju usporenje toka i vlazenje vece povrsine u odnosu na postojece stanje. Dodatno je
moguce upotpuniti ovu mjeru mjestimi¢nim postavljanjem prepreka u koritu od prirodnih materijala
(npr. panj) kako bi se potaknulo meandriranje u Zeljenom smjeru.

Na slici 3.2.1-1 prikazuje se situacija svih pet bo€nih proSirenja koja ¢ine NWRM1. Na slici 3.2.1-
2 prikazan je karakteristicni tlocrt jednog od bo¢nog proSirenja s dimenzijama, a na slici 3.2.1-3
prikazan je jedan karakteristi¢ni popre¢ni presjek potoka na mjestu najvece Sirine.

Slika 3.2.1-1:  Situacija elemenata mjere NWRM1

Studija retencijskog kapaciteta SPA Maksimir s analizom stanja hidrotehnickih objekata i identifikacija mogucnosti
povecanja retencijskog kapaciteta rjesenjima temeljenim na prirodi 2
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Slika 3.2.1-3: Karakteristicni poprecni presjek elementa mjere NWRMH1

AN

N

Koli¢ine radova i okvirni troskovnik

Kolicina iskopa za pojedinacna boc¢na prosSirenja varira u koli¢ini od 2 m® do 8 m?, ovisno o
konfiguraciji terena obala Maksimirca. Sukladno definiranoj geometriji iskopa za NWRM1, ukupna
koli¢ina strojnog iskopa za svih 5 boc¢nih prosirenja koja ¢ine NWRM1 iznosi 22 m2.

Koli¢ina materijala za odvoz predvidena je u koli€ini uvec¢anoj za 30% u odnosu na iskop radi
rastresitosti iskopanog materijala, pa iznosi 22*1,3=28,6 m3.Temeljem prikupljenih okvirnih cijena
navedenih radova procijenjena je cijena radova za NWRM1 i prikazana kao troSkovnik u tablici
3.2.1-1.

Tablica8.2.1-1: Okvirni troskovnik za izvedbu pet bo¢nih prosirenja korita - NWRM1

jedini¢na ukupna ukupna | sveukupna sveukupna
cijena cijena odvoz=iskop*| cijena cijena cijena cijena
strojni iskop iskopa iskopa 1.3 odvoza | odvoza |(iskop+odvoz)| (iskop+odvoz)
(m3) (€/m3) (€) (m3) (€/m3) (€) (€) bezPDV-a| (€)sPDV-om
22 28.6 >

Studija retencijskog kapaciteta SPA Maksimir s analizom stanja hidrotehnickih objekata i identifikacija moguénosti
povecanja retencijskog kapaciteta rjesenjima temeljenim na prirodi 3
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3.2.2. Prosirenje uséa drenaznog jarka u Maksimirac

Korito Maksimirca na uSéu drenaznog jarka na stacionazi 0+400 planira se proSiriti u duljini od
oko 37 m, sa maksimalnom Sirinom 12 m. Bo&ne kosine planiraju se izvesti u nagibu 1:2. Ukupna
povrSina iskopanog proSirenja iznosi cca 300 m? prikazanog na situaciji. Ukupna koli¢ina
iskopanog materijala iznosi 170 m2.

Zemljani radovi planiraju se izvesti strojno, malim bagerom s glatkom Zlicom. Bo¢ne kosine
stabiliziraju se humusiranjem i/ili zatravljivanjem radi sprje€avanja erozije. Moguce je prepustiti
zahvat prirodnom zatravljivanju uz primjeren nadzor. Ne planira se primjena betonskih ili kamenih
obloga.

S obzirom na svoju poziciju u Sumi, prilikom izvedbe proSirenja us¢a drenaznog jarka potrebno
je voditi raCuna da bager prilikom rada ne srudi zasticena stabla (sitnije raslinje i grmlje na
podrucju zahvata ¢e se ukloniti).

Svrha izvedbe planiranog proSirenja je usporavanje brzine te€enja i ograni¢ena pohrana vode u
proSirenju kako bi se postiglo manje ujezerenje te proSirenje zone zadrzavanja vode i vlage u tlu
u odnosu na postojece stanje.

Na slici 3.2.1-1 prikazuje se tlocrt zahvata NWRM2 — proSirenja u$¢a s dimenzijama, a na slici
3.2.2-2 prikazan je karakteristiCni poprecni presjek potoka na mjestu najvece Sirine zahvata.
Detaljniji prikaz nalazi se u Prilogu 3 na kraju elaborata

Slika 3.2.2-1:  Tlocrt mjere NWRM2

Studija retencijskog kapaciteta SPA Maksimir s analizom stanja hidrotehnickih objekata i identifikacija mogucnosti
povecanja retencijskog kapaciteta rjesenjima temeljenim na prirodi 4
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Slika 3.2.1-3: Karakteristicni popre€mi presjek mjere NWRM2

Koli¢ine radova i okvirni troskovnik

Sukladno definiranoj geometriji iskopa za NWRM2 ukupna koli¢ina strojnog iskopa je 170 m?®.
Koli¢ina materijala za odvoz predvidena je u koli€ini uve¢anoj za 30% radi rastresitosti iskopanog
materijala, pa iznosi 170*1,3=221 m3,

Temeljem prikupljenih okvirnih cijena navedenih radova procijenjena je cijena radova za NWRM2
i prikazana kao troskovnik u tablici 3.2.2-1

Tablica3.2.2-1: Okvirni troSkovnik za izvedbu NWRM2

jedinicna ukupna ukupna | sveukupna sveukupna
cijena cijena odvoz=iskop*| cijena cijena cijena cijena
strojni iskop iskopa iskopa 1.3 odvoza | odvoza |(iskop+odvoz)| (iskop+odvoz)
(m3) (€/m3) (€) (m3) (€/m3) (€) (€) bezPDV-a| (€)sPDV-om
170 221 )

Studija retencijskog kapaciteta SPA Maksimir s analizom stanja hidrotehnickih objekata i identifikacija moguénosti
povecanja retencijskog kapaciteta rjesenjima temeljenim na prirodi 5
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3.2.3. Produbljenje postojeée depresije i povezivanje s potokom Maksimirac

Na stacionazi 0+110 m potoka Maksimirac predvideno je spajanje potoka sa postoje¢om
depresijom koju bi se za potrebe formiranja mocvarista u Sumi prosirilo i produbilo.

Predvida se iskop postoje¢e depresije povrsine oko 500 m? s najve¢om dubinom oko 1,2 m,
odvojene od korita spojnim kanalom. Niveleta spojnog kanala je 20 cm iznad dna korita sa
suzenjem presjeka na $irinu 5,0 m na ulazu u depresiju .

Najvec¢a duljina depresije za iskop je 41m, a najveéa Sirina 18 m, sa pokosom u nagibu 1:2.
Ukupna povrsina na kojoj ¢e se vrsiti iskop iznosi cca 500 m? a ukupna koli¢ina iskopanog
materijala iznosi 670 m?.

Zemljani radovi planiraju se izvesti strojno, malim bagerom s glatkom Zlicom. Ne planira se
primjena betonskih ili kamenih obloga.

S obzirom na svoju poziciju u Sumi, prilikom izvedbe potrebno je voditi racuna da bager prilikom
rada ne srusi zasticena stabla (sitnije raslinje i grmlje na podruc¢ju zahvata ce se ukloniti).

Svrha izvedbe NWRMS3 je usporavanje brzine teenja i dugotrajnija pohrana vode u mogcvaristu
te proSirenje zone zadrzavanja vode i vlage u tlu u odnosu na postojece stanje.

Dno spojnog kanala predvideno je formirati cca 20 cm viSe u odnosu na kotu postojeceg dna
korita Maksimirca kako u vrijeme malih voda ne bi sva voda potoka skretala u depresiju i ostavila
suho nizvodno korito. Tako je ova mjera - NWRMS predvidena da se mocvariste puni za vrijeme
srednjih i velikih voda.

Na taj nacin ¢e se omoguciti da se velike vode Maksimirca uzrokovane intenzivnim oborinama
sreteniraju” u mocvaristu i na taj nacin umanije rizik od prelijevanja na Maksimirsku cestu u slu¢aju
zagus$enja kapaciteta upojnog kanala uslijed redukcije prihvata vode (bilo da se radi 0 nanesenom
granju i lis¢u na reSetki ulaza u kanalizaciju ili smanjenog kapaciteta samog kanala uslijed
oborina)

Na slici 3.2.3-1 prikazuje se tlocrt zahvata NWRMS3, a na slici 3.2.3-2 prikazan je karakteristi¢ni
poprecni presjek potoka i spojnog kanala. Detaljniji prikaz je u Prilogu 4.

Slika 3.2.3-1:  Tlocrt mjere NWRM3

Studija retencijskog kapaciteta SPA Maksimir s analizom stanja hidrotehnickih objekata i identifikacija mogucnosti
povecanja retencijskog kapaciteta rjesenjima temeljenim na prirodi 6
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Slika 3.2.1-3: Karakteristi¢ni poprecmi presjek mjere NWRM3

Kolicine radova i okvirni troskovnik

Sukladno definiranoj geometriji iskopa za NWRM3 ukupna koli¢ina strojnog iskopa je 670 m3.
Koli¢ina materijala za odvoz predvidena je u koli¢ini uveé¢anoj za 30% radi rastresitosti iskopanog
materijala, pa iznosi 670*1,3=871 m?.

Temeljem prikupljenih okvirnih cijena navedenih radova procijenjena je cijena radova za NWRM3
i prikazana kao troskovnik u tablici 3.2.3-1

Tablica 3.2.3-1:Okvirni troskovnik za izvedbu NWRM3

jedinicna ukupna ukupna | sveukupna sveukupna
cijena cijena odvoz=iskop*| cijena cijena cijena cijena
strojni iskop iskopa iskopa 1.3 odvoza | odvoza |(iskop+odvoz)| (iskop+odvoz)
(m3) (€/m3) (€) (m3) (€/m3) (€) (€) bezPDV-a| (€)sPDV-om
670 871 )

REKAPITULACIJA RADOVA (SVE TRI MJERE)

Tablica 3.2.3-2: Okvirni troSkovnik za izvedbu svih mjera NWRM (1,2,3)

jedini¢na ukupna ukupna | sveukupna sveukupna
cijena cijena odvoz=iskop*| cijena cijena cijena cijena
strojni iskop iskopa iskopa 1.3 odvoza | odvoza |(iskop+odvoz)| (iskop+odvoz)
(m3) (€/m3) (€) (m3) (€/m3) (€) (€) bezPDV-a| (€)sPDV-om
862 ' 1120.6 , )

Studija retencijskog kapaciteta SPA Maksimir s analizom stanja hidrotehnickih objekata i identifikacija moguénosti
povecanja retencijskog kapaciteta rjesenjima temeljenim na prirodi 7
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Studija retencijskog kapaciteta SPA Maksimir s analizom stanja hidrotehnickih objekata i identifikacija moguénosti
povecanja retencijskog kapaciteta rjesenjima temeljenim na prirodi 8
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PRILOG 1

Tehnicko rjesenje malih zahvata na potoku Maksimirac -
Situacija
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Bocna prosirenja korita potoka Maksimirac
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ProSirenje usc¢e drenaznog jarka u Maksimirac

Studija retencijskog kapaciteta SPA Maksimir s analizom stanja hidrotehnickih objekata i identifikacija moguénosti
povecanja retencijskog kapaciteta rjesenjima temeljenim na prirodi Prilozi
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Studija retencijskog kapaciteta SPA Maksimir s analizom stanja hidrotehnickih objekata i identifikacija moguénosti
povecanja retencijskog kapaciteta rjesenjima temeljenim na prirodi Prilozi



